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Géndralites

Les comtexies péostructizal of hydrologigee do secteur d”#tude, les principales particulariés et
difficalds J'ondre  péotechmdque [des sy progel, oo & définles dans les woles
envirannzmeantxl g1 2chnique du dogsier de consolation d'avnl 1997, secteur par sectsar

e Satolas 4 Montmdlzan, le projer recoupe sucessivement les grandes unlids subvantes |

& o plaine de ['ess Livcmnais consnsnds de buties moralnbques et conloies d allavioes fevie-
glacinires,

o In vallde d= fa Bourbre, dépression comblés par des alluvions post wilmmiennes
eoinpressibles,

® gz gollines du Bas Deuphing constitedes f'un squelstie de molasse phis ou moins
recouvest de dépdo momniques,

= les massifi calcaires de Dulling d= I'Eping. encadrany la dépression molassiqus
i Aignebeletie, pais b chaime subalpme dz | Chartreuse,

= |n Combe de Savaie, comspreman b chise de . emtre les massifs de la Charmeise
et des Bauges ¢t |a plaine alluviale de 1'lsére, entre les massdfs de | Chartréuse o de
Befledonpe. Seale ls variante & Apremont » triverse s close de Chambény, comstituée de
dépits lacustres oi palustres tomprissibles, dallovioms onciennes emif o inger
wilentlennies, de bumes momlniques, be tout panlellsment recouveit pur 1'dboulement du
Mont CGmnier de | 248,

Depuis I'érablizsement des dossiers de comsultation d svrl 1997, |es énadey eeehniques. ont éod
poursuivies, =0 panicufier dans le domaine des terressements. Les prmcipes  de
relablissements moistiers, &' nménagemeits paysagers of de praleclions acoustigises onl éid
précieds of divermss options conesrnant lef messources en masdrisaw et la siemndphe
d'approvisionnement des remhbinis {réutilisation des déblais des terrassements & ['oir fibee, des
ddblals ded lunmels, ressources éxlfridiures exXlanbes ou A creer.... ) oil #E eiamicdes Ces
options devront dere confimdes lors des dondes ulbidriewres du projet el les ressounces
poientislles en matfrimy validées aver les services concemeés (DRIBE - DIRER]).

Analyse des terrassements du projet global

En dehors des zones de iunned, le proset Lyon Monimélion thoms prolongement de b ligne
mouvell &n Combe de Sevaie vers e Fulur tunnel de Belledoome), dans §'bypotbése d un
mocordement B stmplifld 4 ooset (secssar Grenay) et d'une sortie de unnel sows Chastreuse
i Chapareillan {I} =n Combe de Savaie, génére un wvolume de déblai de lordre d=
10 500 000 ="

La répartition en pourcentsze des déblais par grande catdgarie de masdrimee et ilkostrée sur la

fipuee &i-deasoas

O Maiénaus da surchargs

B Graves propres

O Matgraus rochaun

B 5als gravedaux & matrice
limaneuse

O Sals sableux

W Sals argheuy

Répartition des matériaux & extraire (10 500 000 m”)

Les sols dits graveleus. qui représentesd la majorils des déblais (51%) sconl s des
meraises & molesses grveleuses (Toronien delaique & pariculiss] & d'une partie des
allrvions flevic-glacizires, et se classens C1 Bi suivam la nomme WP 11,300, géodémlement
C au €1 . 11 #"amt dece de sols consimues de gros dlemenls supdneies & 5 tm el d'ane
matrice limoneuss ou axhleuse reladvement importante, mals sont trés gensibles & b sicusion
météorologique . Le comportemsent de ces sols Slamt directement dépendant de b t=neur e
eain de ln mulrice fine. Lo recours s lants lydsauliques peat Hee envisigd en partie.

Uing réutilization plus poussée d"une fraction de ces sols en cerinines catégories de maséram
dreuinants &1 nobles est possible moyennant le i des meilleurs sals exrale of baur Habomtian

L sols dits argilens qui constituent enviran |9 des deblais regroopent -

®  |es limons de surisce, classes majoribzement Al selon o porme PP LLF00, qui
recinTenl |es Euilles momimidies ot molaEingues fur des epaissdurs vamables [ [ 4 5 m
gendral) cw |g nappes d'alluvians sur une Epaisseur faikde (infimeure oo dgals 4 | m)

& |ex gols fing argdlo-tourbem: pergds dams ks fonds dz vallde oo les zooes compressibles, &
I"hurmus forestier purgs sur bes zones boisées, claseés F seion [a norme WF 11300,

s les nivemuy de molesse argileuss oo mamese, en parficulier da jorionien delisiue, qui
peuvent évenfuelbement contendr du EHgnits

(1] Secligain préssrasi |e 2odi de ismasiemest le Soms Svd.
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S¢uls les imeos de surfece peuvent &tre réutilists en corps de rembilsl, sprés maitemens
dventmiel au Hast hydraallipes des maldriaux top liamades,

Lwa sols dits sableus meprésenient environ 15% des termains extraits. [ls sonl clessées en
majorisd B sslon Ie noeme NF 1130 e provieomenl d¢ pastdes sableuses au sein de
mmierizm: meminigues on molnssiques graveley, ou de niveaus molassiques sehleux pll.'ﬁ
enatinus (sahles de Chimilin, sahles de Pom de Beouyoisim). Leur comporiement s2 repproche
dea limans de surface Al of ils pewvent dfre rialilisés en corpa de remblad aprés iraitemens
dventue] au [y hydreobique des mmsrimmx gop hemides, Ces sols peuven poser des
prohlimes de ciroalntion o emgins de chantier, #f gant soivent trés drodables, ce qui impose
wne vigéralisaton rapide ol se protetion des tlus par des mesques  soperficels &
muifrism grayveleux par exemple,

Les graves prupres, gui constifueni 7% des maiériaux extrnils, proviement des allivions
fhavic-glickimes de est Lyoemads, e purticuller du secieur de motondetnent proche do
I'afroport de Satoles =t d= [ ploine de Chesnes. Elles sont clessées D5 d'aprés [n norme NF
11300, Lews corpctéostiques de propretd et de dusetd permetient mme réutilisation aprés
élaboemtion ou sdlectan, en maidraux nebles (5 comigels souscouche feroviabe) ou
mtérizax sperifigues.

Le volume d emlévement des surchardes, muises e ouvre ou Jdessus des cemblnis dens les
secieurs compressibles powr accélérer o copsolidation des sols suppons. & érd inbdgré mu
wolurmes des déblais. [] représente 5% des deébiass exiraits. Poar tenir comple des contraintes
dua planning travaus, b réutilisatlon de ces suscharges n'est que partlelsment envisages sur
des ouyTREEs ANnexes pouvant dme réalisds en fin de chancizr

Lies matérinmy rochous repessentenl ung this fadhle part des diblals (10 s proviennens
eszentiellement des iermassements &' oocks aux tannels srvoyards, dons le seceur du Gué des
Flanches et sont constitiés de colcaires dia Berriaisien-Valanginien. [ls song néatilisnbies e
remblai, minsi qu’en cennins mandrinug nobles o sphcifigoes

La réalizstion de l= [gne nrvelle nécessiie, en debors des gramulats pour béion et du ballass,
la mise en auvre denviron 13 500 000 ' de matdrisax (dans b mime configumtion de
proget que précédemnmenth, v comgris f2s aménsgements phonigoss & paysagers

Lo répartithon par caatgorle péechniqie de ces matérian eat ilbastrée ¢i-conire {fgire 1),

Les malérinux spécifigioes somt essentiellement lids 3u franchissement en rembhi de zones
compressibles etlou ondables © vallées Jdé la Bourbes, du Laval, de I Bigvre. mamis
dAvTessisuy ef cennins ssctewrs de In plaine de |laére.

L mfnlysr dui mouvernesi des lermes moatre que glodalement les déblnis couvrent 50% des
besoing en masdnaay e joulss namres, liors granubis pour bdson of ballasts. Les 41% de
besoins =n mmofrisnx resoants nécessitent des . epprovisionnements  exndrisan gul e
répactissind enire In réutilsstion des matérinux des temels. l'ooverture de carridres
spcifiques (emprumis) ou "approvisioenement & partic de carridnes extitantes. La figure 2
ci=conire {llusre ceite répariition .
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Figure 1
W Corps oe remiblai

W O&pats paysagerns

W Mal&riaux drasnants

T

ETH B Maldfius nobles

Mature des matériaux & mettre an oeuvre (13 300 000 m®)

Figure 2: B Matérauz des déblais

W Mabaraux des funnels

3%
O Caméres axisEnins

5% W Caméres spacifiquas

Provenance des matériaue (13 300 000 m®)

Lies apbions présentees plus en detas] ci-zprés soni @ confimmer wlifrisuremeni & partir d’une:
carscsériastion plus détaillée des ierrains rencontrds . des planning des différents irvx ol
des techniques d'excavation des temnels. Elizss dofvent par aillewrs &re validdes par les
services adminisrifs mégsant les carriéres & optimisées en fonction de la comjoncbore
L E el FE IS

En congidérant la projet giobhal Lyon Mootméfien aveo en variante "hypothése « Apremont u
en Cambe de Savose. Masalyse des errnssements et ln suivante -

L volume ol de déblais exonis est plus imporamt, de ondre de |5 500 008 m”, dant 1%
de molenmix graveleux 3 matrice limono-argileuse. Les volumes 8 metire en cunyre sant de
lordee de 16 000 000 m', dont 3 500 000 @' enviren J emdnagements paydagers dn
matérinux de dépds. Le hilan global est done plus dquilibeé, les déhlnis foamissant 77% des
malgriaux & mettre en eovee, contre 58%% pour |8 varisme Chaparei]lan.
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Les grandes zones de terrassemants

Independamment des grands ounmages d'an, an peut distinguer quatre zones de terressement
hisrrgenes du poinl de vor ghoteimigue ¢l mousemenl des lamis

& Foms 071 ; des meoordemonls otest du projel sur |8 ligne LOY Pars / sed-est ol suf |n
ligne classique Lyon { Grenoble, jusqus s fin de b canchée couverie de 5t Sevin | &
effet, ce demier ounmage, ovec on débini de realisation Emportacd, consibse e coupure
du mouvement dis berred, & autant ples gue ks infresmictianes jocales sonl inadapiées a
fafic chamtier mporsst, Cetie zons recompe |25 emisds gdomorpholngiques de T'es
Lyonnaiz, de la plaine compressible de b Bourbre, =t mne pentie des colbines du Baes
Dauphing, sir les sersanis malessiques de 53-5avin.

o Loee n°1: dela fn de la iranchids coumverte de S1-Savin jusgu'd "eminde du tunnel de
Vidrel ! Dublin, =n s*sffronchissamt de b compure sdminigmative des départemens de

I'lsére et d= bk Savoie au dmit do Guiers. Cete mooe et entikrement située deos Pentie
ey collines du Bas Daiphing

o Fome 03 : du vannel de Vel | Dullin b eedul de la Charireuss, en regroupant lgs 3 patits
secteurs & 'air libre du Cod des Plenches, de o Bajatiére (oo sod do lsc d' Aiguebelene) o
de ln vallée de "Hiyére.

# Zoae 574 : |n Combe de Savoie, oil persistent deux vansies di tnce, I"uiiie o he ticoel
dz Charirense déhowche & Apremont, |"asrirz ol § sorm & Chaparsillan, Pour chacanes de ces
dewx variantes, on distingee 2 premigre phase do projet aves mccondements sar lignes
existanbes vors Grenoble, Cliambésy ot Mostmelion, ot ln demiiime qui pralotge les mess
Jusgu'ou runee] sous Belledonne

Analyse des terrassements de la zone 1

Las grands volymas

Les mabdriim & sxtraive afteignent emvicon 3 700 000 m’, et 0 ropartissent ains |
OMatériaux de surcharge

N Graves propres
B Sols graveleux & matrice

limonausa

OSols sableux

W Sols argilew

3%
Répartition des matériaux & extraire (3 700 000 m’)

Les sodd gravelews it mntrice sablo-limonemse, en généml mssez peu argileuse dens ce
secteur, représenaent 31% des debleis extemits, [ls sant essentieflement deminde A une
réutilisation en remhbini courant. bes metérman oobles et spérifigoes provenant des graves

pruprs.

Les sols mrgilews constitoent 24% des déblzis et proviecnent essentellement des limens
ricouvranl les butles moradilgues de Grenmy gl des versants de SE-Savin, alnsi goe des
mandriaun wgilo-tourbein purgés soos tome 'empriss des remblag dans 1 ploies de In
Bourbre

Les graves propres représensent 21% de déblais et sont extmnes sssentiellement des
allrvioes flovioglacinires du ofe de Satolas, et dees one moindre messe de celles de |n
plaine e Clesoes, Lear résiblisation em msardcfaux nobles, surtoean de strachire d'nssise
ferovinirs, w &1 priviligite pour les déblais coed Samles, ceun de Chesnes foumilssan
umifuemens des matérisux spéoifiques druinants pour ke secteur compressible 4 1'est.

L= snds sabhdewy représentent [4% des déblnis.
Lenlévement des sircharges constiiuens | 1% des mulEnsis exisis,

Le volume toinl & metire e @uvre slleind eaviron d 600 00 m', ¥ compris aménagements
paysigers of phoaigees, bors grasulats pour Ieton o ballest. La mdpanizion en différensss
caiégories de matdnan. spicifiques, essenteflement dans |s plaine de la Bourbre, 139 en

matérint nobles et 1 1% en matériaux de dépdis pour sménapgements payvsagers.
Les oplions du |

Les déhlais de [a partie e de | zone | jusga's I plalee de Chesnes, permetient de courir
less besoine en matdrinuy de toute nature de ce secieur, ef apponient une pastie des maddTimg
driranty, de remblai courant o & sructuee d"asslss ferroviaine s le premiers kileenitres de
remblai dans | valkée de ks Bourbre,

Les dihlais sibuds & et do cefie 2ong, ¥ compeis |es prémasoments de o trinchde eouverie de
StSwvin, apportent dgalement une partie de remhloi courant s seceear d= s Bosrbre.

Une réulilisation des srcharges est envisagén pour la réslisacion en grande paribe des
uréruimnmmtm et phonigoes depuis |1n RD 322

Jusgm'd la tranchée couverie de S5i-Savim, ces aménngements pouvant, lorsquils  sanl
décornechés de Lo plate-forms fernoviniee, e dbcalds dans |g taimps

11 eeste un impamsnt déficit, de "ordre de | 500 000 m’ en mabdroux de toutes nobures, én
majorité drainants, sibed pour 95% dase la plaine de o Bousbrs, De plis, le caraciéne
fosremnent comgressible des secteurs fmpose que |25 remblady {exception faite pour les
muaieripux nobles) soéemt mogies dés le débul des mmvaux afin de dsposer d'un déian de
comsnfidetion suffisae! svenl f pose & B mrociure d'assiss o plus encore o la
SUPETSIruGIue.
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Dhifirentes solutions d' approvisinnpemes st envisagess |

*  aporovisionnemsnt dematérisux i partir des carritnes sxsanies,
» ouverture d'une camigre spdcifigque (emprunt) pour |les besoims du chantier,
o wilisation des déblnis excédeniadne: de ln rone de termesement n™2

L premiére solution, pour de gros volumes & metire en esnvre mpidement, rl.lppﬂw
quurss apparcile soiplesse de plisming, pusqi’elle nécessite Padapiation des capeciids de
production des carmiénes of des sinckuges Imermédiaires 4 proaclmlnd da chasitier

Cete solution n'est en g=néral pas la plus économiqus. De plus, ¢ posts oot syjel & des
varistioos de coilt Emportamies en rrisen des grands vodumes & foamir (plusisan camdees
siflicingss & la fiis; ce gud limibe & concurmence), Ells est par contte plus odapese 4 o
fourniture de maidrimun nobiles en petiies quaniitds, 4 cadence de mise en mavie plus lenke. ou
localists ponctusllemend, et gui nécessitent une élahoeniion parficuliére,

La deuniéme solmtlon, créathon 4 une éartiére specifique provisein. sois réserve de
"eccord des sniorités administratives conceméss, apporns une réelle souplesse de= phnmnu,
car le ddimarrapge des iravioix d'extraction of le stockege ser place des matdriaey pervent Stre
acdapess gux besains du planning

Cens galution est inféressante sconomtiquentent &l kb cariéee $e (rousve o proxsmise du imce.
La réalmation d'ume excavation 4 proximiie 32 s LG foumnis par ailleurs @n site poientiel de
m{‘pﬂwlndfbh'ﬂ&plmdhmﬁuﬁﬁnhlﬂdummd:hhmhnmm
permistiani un cenain résménagement du sis,

L troisiéme solutiva, ulilizstion des excédeniz dzz déhlnis de iermasemenis qlu.l i
I'est, n'spporis qu uns réponse partielle aun besoine, b exchlents (enviren 500 0 m’ j ne
représentent que de I ondre de 300% des besging.

Elle w3t 1n ples cantmigname duo point de vue do planning des traven | lle impose d'asticipes
b5 gramsds déblals de la 2ose de lemassement 071, ce gui va dend le sem omimire de [
progression logsque des mavmng, d'oest en est, liée & une pose des voles b partir d'ane base
travairk de superstructores doot b Iocalisation et envisagde & V'origine de B ligne (secieur de
mccordement ouesl),

Par allleurs, se pose le profiéme du tansport de ces matérisux qui constitue da paing de e
environnemesial une comtrainte fone, & comparer & celle lide 4 Pouvesturs d"un emprunt. Une
cireilation d"engins wr 1a lizne du chantier LGY, aver toutes |25 commintss que celn pase an
nivesy des franchissementd routiers, n'est pas envisapeshle si Nensemble des trovoux n'est
pas commence, Elle s2 heurte par allbsuss i |n ceapire lide au chantles de canstnestion de la
tranchée couverie de St-Savin, Le tansport ke plis réalistz, par autorouls, allongs
slpiilicativemend la distance fransport sver répercision sur le prix de reviend des matériaus,

Diany [ eetuel dey dtudis, o pelwion gid parell i pho isécessoate & & fold se le plan
deciigne of o 'wa paim de vee Soancier, o qul a &F retenne does Lo strardghe matdrioge, ear
{ewverinre o wne varridre spdcifigue o proximitg o froce doms le secrewr de (o Bourbre. pour
cambler (e hegoins e matdrieus deriacnn de baee de remibdai, covpr de remblal of proves de
Bloce fechmigue.

Pour ler marérimor des eracrures o orrise feeroviaires. o fen frdhies volumay o MY
drdiimarils, mivesseirer e les vermanly de S-Save, e ocqaigition en carridrer exinmer @
énd enviiepde

L optlimlsation de b simildgse des mosivements de feme interviendn au stade cligrieur des
emdes

Lo figure ci-dissous schimatlse 'origioe des madrious gui constifuest. . plmie-fonme
femrovialne ;

B Maidriain des déhlais

3% O Cameres existanies

e M Carnéres specifiques

Provenance des matériaux (4600 000 m”)

Les capolg

Dinns In pactse owest, les remblais ne générent qu’un volume relstivement faidile de matérinn
& metire en ddpde, volume emidrement sbsorbd par les nmdoagements payvsagers prévus &
Pissue de |'apalyse environpemestale do projet (modelés paysagess dans ln bane ds
Wlonimdimn, de panl o d'sotee de B LOY existane, remblaiement de 'ancienne comiére de
Girenay .. ).

Dans l¢ s=cteur de b Bourbre, |es dépdis reprisemient enviran 600 006 m', occasionnds
easentiellement par les ponpes des hofizoss sngilo-tourbein superficiels. b powroot Btre
utilisds pour k= pdamdnagement da site d'emprunt Svenuel,

Sait s versants de S1-5avin, lea faibles sulumes noa réutilisables touvent |leur place dans b
EMENRPEEMENLS payRagirs e sousiiques i meare en Euvie,
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Lhileremtes solitions d apprayisioncemen] somi envisagpees ©

& approvisionoemenl demalérimix & partic des carriéres existanies,
#  ouveriure o une carmiére spécifique {emprunt |} pour les besaims di changier,
s gitlimarion des déhinis svcddencaires de |n xone de termssement n° 2

Lo prembies saluthon, pour de gros voluihes 4 metire en astivee nipidement, o appores
gu’ume apparents souplesie de plamming, pussqitelle ndeessite V'adaptation des capncitds de
production des carriéres et des sivcknges miermédiaires & proximicd du chanifer,

Cene salution n'est en geneml pas ln plus dconomigus D plos, ce poss est sojer & des
varistions de coill smporiasiss en rison des grands velumes o loumir (plusiesms carmiéres
sollicitées 4 ls fols ce qui lEmits la concumence), Eble st par contre plus adipede d la
Fournifure de matériaus noblel en petites quantitds, 4 cadence de mise en cuvre ple lenge, o
lecalisés ponctuelloment, @t qui ndvessitem une élabomation particulire,

La deuxitme sobotion, création d une carmigrs spécifique provisolre, sous reserve 42
Pecenrd des aulecités adminmimiives comoemées, apporie une réelle souplesse de planning.
aur le dénaurrnge des truvoux d'exirsetinn =i le sockape sar place des matdridax pevvent #re
sdapifs aux besaing du planning.

Cette salution =t intéresannts sconomiquement sl b coridre se trovve 8 prowimite do ek
La réalisathon &'une excavation & proximité de la LOY foums par oilleurs un site patentizl de
dépit poar les déhiaks de purge = ls mon rdutilisables dia segreur de 1s Bourbee, tout en
permeiiant un cernin faménagement du site.

La trolsléme sobation, utllission des excédents des d&hlals des termesements plus &
"t n"apperte qu’une répanse partielle aux besains, les excédents (envimon F00 006 m' e
repedaenient que de I'ondre de 30% des bésaina

Elle &5t Tn plirs contrabgnanie du polst de vie du planting des imvaix © elle impose d snticiper
les grands deblais de la pone de terassement n°L, ce qul vu dans le seni contralre de fa
progressian logique des tavoux, d' owest en est, ligs & une pose des voies & partir d'ume hase
fravay de supersirenines ool la localization o5 eovisypée i 1"ariging de B ligne (secteur de
mooordsment ouesth

Par ailleurs, se pose le probléme du trenspon de ces mmérisns qui constitue du point de vae
emviroinemenial une contminte fone, & comparer & celle lige & "'oaverure d”un =mprune, Line
circulasion d engles sur ln [igne dis chantler LOW, svee toubes les comimindes que cela pose au
miveau des franchissements routiers, n'est pas envisageshle sl l'ensemble des tavaux n’es|
pad commencéd. Elle s heurle par aillews d o coupure lide ms chantier de constroction de la
manchds ¢ouverte de Si-5avin. Le transport b plus rénliste, par nutoroute, allongs
significativersest [a distance transpan sves rdpersunssa sr le frix de revienl des maldriaux.

Dhany 'éi octuel des studen, la sofition gud paral lo plur datdresyante & Io foir e le plan
dectnlir o o 'wn paim de vee fancier, of qui a & retemue dov Lo strafdgle mimerimer, ear
{auverimee J e carriee apaleifiaue & provimid dy bl dives (e sectene a9 Boeelive. poir
comdler fer Hesodns e maidripur drrians oy bese de remilal, eneps de rembial er groves de

hloes tecimigmes.

Pour [eg mardrin cdes srractures o aasld Berroraires of fex frdhioy volmer de MALYRATT
aroimany, mdrecnalrer sar Loy versontr o SeSombs we oequigiios @ carridner sivomer @

£e BnvETapee,

L'optimisation de ba stmiggie des moovements de teme intsevicecdn s stade hiéleur &
Eludes

Lo figwe ci-dessous schéimmtise ['origine des macrise gul constime o plwe-Tonne
fermvinbre

B Maténaux des detlals

OCamares existantas

-l B Carméres spacifigues

Provenance des matériaux (4600 000 m™)

Les opols

Dans |n pastie passr, les reanblois ne générent qu'in volume relatbvement fafble de mandrinx
& metire en dépdt, volume emtiérement absorbé par les oméragements paveagers prévis &
Pissue de "amalyse eovimnsemneniale & proget (modelés paysagens dans [n buite de
Monimaimn, de pan ef d wuire de la LOY extsiante, rembladement & |'ancienss camiioe de
Grenay ...J.

Dans ke secteur de b Bourbee, los ddpdis représement eoviron 630 000 m', cocasioneds
enrentiellement par les purges des horiroes srgilo-tourbeus superficizls. [l powrroen Sre
litilsés powr le réaménegemenl do sie d emprunt fventuel

Sur les versumis de St-Savin, les faibles valumes non réutilisables trouvent leue plece dies les
amenagements paysazers of accustiques a metire e eEuvTE.,
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Analyse des terrassements de la zone n"2

Las grards volymas

Les volumes & extraire sitetgnent envinon & 400 000 m’. Leur constinsion s ilhisirée
cl-mpats

O Matériaux de surcharge

W Sals graveleus &
1% e AR

OSals sablewwn

W Sals argileuy
B i

Répartition des matériaux a extraire (6 400 000 m?)

Les sols gmvelenx @ matrice argifoolimoneose, clossés © Bd on Cl BS représendent
F'essentiel des déblain.

Les volumes 4 mestre en ceovre, touies nabmes confondues, hors gmnalals pour beéton et
Ballist, totalizest environ 4 800 000 m' dosl eavicon 73% &5 corpe de rembilal, 14% en
mustrizn spdcaliques draimants (base de remblai en zones inondables asinur des muissesay d=
Laval de lz Bigvre et du Juiers, masques dminants et de prolection sur certains hles de
éblais, baze de rembisi dans les mamis d Avressioan), 3% en mabdbriuex nobles et 3% en
mgtgrismy de ddpdas pour eménsgements paysagers.,

Les besains en remblai courznt peovent &= largement couvert par les malériaus exirzils des
déblais ; une rutilEation plus poussde avee sélection o dabontion des sals graveleux & &
recherchds par la réslisation des bases drainanies de remblai et des bloes iecimigues.

Les maidrinuy calcnires extraits des furmels de Yeérel - Dullin ot & ARlgear — Onein (cdd Gud
des Plasches) devrulent permenive une réutllissiion en couche de forme fermaviaire, Ceoe
reutilsseion est par pillsurs realiste d'un point de vue planning, Le volume réatilisable
dispanible des tumnels, Egérement inselfissol pour. coovrir Nensemble des besotns, est @
compléter par un spproy isionseeeni 4 panlr de carrites exdstances,

Les dtudes ubérieares devront oonfimmier e optimiser ceite bypothise de réutilisation des
malérimix des furmels.

k&3 aegals

Le vohime de matfrisux important, résultast d"un profil en long I:|1H_|I:II.'IEH.'II!I'DI'I:|| en diébial,
conduil & ume mise en dépdt (mportante de ['ordre de 2 000 000 w' (hors sménagements
paysagers ), Parmi ces dépdis, prés de 500 000 m' sant d=s matdriaux sxcédentnines.

Laur réulilisation dans les secigurs déficicaires du projer, vallés de |n Bourbrz et Combe de
Sovole {Chapareillan), s éi¢ examinée mais n"appamit pas devoir #ire relenue oo siade sctuel
des diudes (espect Sconomigoe el environndiwial),

Ceme hypothése devin nésnmains &me approfondie lors d=s pheses olifrieurss. en fonction
d'un planming phis Slabaré des troyvaux ¢l sursoul de " éude specilique des emprinta.

Analyse des terrassements de la Zone n*3

Los grands wolumes

Les terrusseriwnas dans les secteurs & |"air libre sont trés limitds puisqu'ils tomliseang smviron
100 000 n1:I de deblai & =xirzire. Ce somt essentiellement des matdrmum rocheay, formes e

calcaires Berrnsien-Valangien recoupéd s bites de nmnels disw b sectour da Gué des
Flarshas

Les volumes & mettre en aiivee niprdsantenn globalement an peu plis de 100 000 m' en
mAjorite de neembkad coursat,

Les déblats eun-mémes et |es meiérisus. calcames extraits des tunnels fournsssenl, spris
elsboration dventuelle. |'ensemble des mmérisax & memre én =uwre (chacus pour moidé
aviromd excapod le crés fadble valume de masérmuy de sous couche ferrovimire, qui ne ustfe
pas ['installstion d*une centrale d°élaborstion apécifigue.

Les cdgits
Les volumes i mettre en dépdt pour les termssesnens (de ['ordre de 20 000 m' aw Gué des

Planches, 10 000 m' en vallée de I'Hyérel, restent dgligeables par rappart i ceux extraits des
tamnels

Analyse des terrassements de la Zone n"4 La Combe de Savole
Wari £
Les grands volumes
Le priiet trés majaritmireisent en remblab dans In plaine de 1'lsére;, conduit & un volume de

mstdriany § extrasre ks falbde, de Pocdre de 300 000 m" composé des purpges des limons
nrgilewy de merfops (60 ) et de Penlévement des sachorpes dans |es secliurs compreasenlod.
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Le volume des matériaux a mettre en ceuvre atteint environ 3 800 000 m’ toutes natures
confondues, y compris aménagements paysagers, hors granulats pour béton et ballast.

La répartition par nature géotechnique des matériaux est d’environ 73% en corps de remblai,
13% en matériaux spécifiques drainants, 8% en matériaux nobles et 4% en matériaux de dépdt
pour aménagements paysagers.

Le bilan matériaux

Le faible volume de déblai réutilisable en remblai provient essentiellement du réemploi des
surcharges, pour la réalisation des rétablissements routiers, par exemple. hors zones
compressibles. Le reste des déblais est destiné aux aménagements paysagers.

Dans cette wvariante, il se dégage un trés important déficit en matériaux, de prés de
3 500 000 m’ , qui constitue I'enjeu primordiat du secteur.

Les options du mouvement des terres
Différentes ressources en matériaux peuvent étre envisagées :

e réutilisation des matériaux extraits des tunnels en fonction de leur qualité et des
sujétions de planning,

¢ ouverture de carriétes spécifiques pour les besoins du chantier (emprunt),

* approvisionnement des matériaux 2 partir des carriéres existantes,

e réutilisation des déblais excédentaires de la zone de terrassement n°2

Cette derniére solution, en raison des contraintes de planning et de transport, n'a pas été
poussée plus loin & ce stade des études. Elle devra étre réexaminée ultérieurement en fonction
d’un planning plus élaboré des travaux, d’une étude des conditions de transport et de
I’approfondissement des études d’emprunt.

Vue I'importance du déficit 4 combler. aucune des treis ressources potentielles ne peut
constituer une solution unique, elles doivent étre combinées.
Ressources potentielles

¢ Pour les matériaux extraits des tunnels, deux origines sont possibles :

- d'une part, au plus prés de la téte est du tunnel de Chartreuse, c6té
Chapareillan, qui peut fournir un peu moins de 400 000 m® de matériaux
marno-calcaire réutilisables en corps de remblais,

- d’autre part, dans la vallée de I'Hyére, avec les sorties des tunnels de
I'Epine et de la Chartreuse, qui peuvent fournir de 1'ordre de 500 000 m’ de
matériaux réutilisables. Néanmoins la confirmation du site (vallée étroite)
et les conditions d’accés rendent le transport des matériaux difficiles. Une
étude particuliere devra étre conduite pour en préciser les conditions :
modes, itinéraires et cadences. ..

* En ce qui concerne 1'approvisionnement & partir des carriéres spécifiques, I’extension
du site de la carriére auteroutiére a Francin, & | km au nord du tracé, entre I'Isére et la
jonction des autoroutes A41 — A43, qui entre dans le cadre des aménagements paysagers

proposés. apparait particulierement favorable. Ce site constitue une ressource de
matériaux de qualité. La nécessité de limiter la profondeur d’extraction pour permettre un
réaménagement halieutique optimum conduit & un volume potentie! utile en matériaux
drainants ou nobles de 'ordre de 700 000 m” .

Adaptation des ressources aux besoins

e En ce qui concerne les matériaux de sous-couche ferroviaire, ni les tunnels, ni le site
d*emprunt potentiel ne peuvent répondre 4 priori aux caractéristiques de dureté exigdes.
Vu le faible volume nécessaire (de I'ordre de 56 000 m®) et I'élaboration particuiiére a
entreprendre, |'approvisionnement  partir des carriéres extérieures est envisagé.

s Pour la couche de forme ferroviaire, la réutilisation des matériaux des tunnels de la
vallée de I"Hyere peut étre retenue.

o Les matériaux drainants de base de remblai doivent étre mis en ceuvre rapidement dés
le début de travaux, surtout dans les secteurs compressibles. Le recours 4 la carriére
spécifique de Francin peut répondre 2 cette exigence, au moindre codt,

s Les besoins en matériaux de corps de remblai, aprés utilisation des ressources propres
des déblais , des matériaux du tunnel de la Chartreuse c6té Chapareillan, et d une partie du
potentiel des tunnels disponibles en vallée de I'Hyére (en supposant que le planning des
tunnels permette de constituer un certain stock avant la mise en wuvre des remblais)
restent considérables ( de {’ordre de 2 000 000 ms).

Le recours a une carriére spécifique, en dehors des secteurs d'alluvions de I'lsére, dans
les collines bordiéres du Grésivaudan, est a envisager .

Une fourniture de matériaux sur de plus longues distances, avec transport par fer pourrait
constituer une zlternative a cette solution. Lors des phases ultérieures des études du
projet, une étude comparative entre cette proposition et une solution alternative
d’approvisionnement par fer des matériaux, & partir d'un secteur plus éloigné, est a

entreprendre sur le plan économique et environnemental.

Variante Apremont - premiére phase

Les volumes des terrassements évoqués ci-aprés comprennent les terrassements de la gare
nouvelle a Chignin.

Les grands volumes

Le volume des matériaux a extraire est de I'ordre de 5 400 000 m’ , dont 74% de sols dits
graveleux a matrice argilo-limoneuse, qui sont ici majoritairement classés C1 Al d’aprés la
norme NFP 11.300. Ce sont essentiellement des moraines 4 éléments biocailleux roulés de
plus de 50 mm de diameétre dans une abondante matrice limoneuse, ainsi que des matériaux
issus de ta coulée boueuse du Mont-Granier, pour sa fraction grossiére.

Les sols argileux et divers non réutilisables représentent 14% des déblais extraits. Ce sont
essentiellement des sols argilo-tourbeux purgés sous I'assise des remblais en zone
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compressible, des passées morainiques argileuses, et des matériaux issus de la coulée boueuse
du Mont-Granier, pour sa fraction fine. lls ne sont pas réutilisables, a priori.

Les graves propres représentent une trés petite part des déblais extraits (4%). Elles
proviennent des alluvions anciennes recoupées au fond du grand déblai des Marches, sous une
£paisse couverture de moraines.

Les volumes 4 mettre en ceuvre atteignent 4 700 000 n'_lj auxquels s’ajoutent environ
1 800 000 m’ pour les dépdts pavsagers {dont | 200 000 m’ dans |"aménagement prévu au
pied de ia cotiére des Marches).

Hors aménagements paysagers, ces volumes se répartissent par catégoric de la fagon
suivante :

» corps de rembtai: 67%

* matériaux specifiques drainants : 23%, essentiellement en base de remblai dans les
secteurs inondables ou compressibles (vallée de |’Albanne. vallée du Bondeloge en
contrebas de Myans, certains secteurs de la plaine de I'Iseére),

¢ matériaux nobles : 8%

Le bilan matériaux

Du point de vue de la qualité des matériaux, les déblais extraits sont nettement insuffisants
pour réaliser I'ensemble des matériaux nobles et spécifiques nécessaires.

Les graves propres extraites au fond (et donc a la fin) du grand déblai des Marches doivent
pouvoir étre utilisés pour la réalisation de la couche de forme ferreviaire du lot, et une partie
des graves des blocs techniques (le complément pouvant étre fourni par la meilleure fraction
des sols graveleux, aprés sélection et élaboration).

11 apparait alors un déficit d'environ 1 300 000 m® en matériaux spécifigues et nobles. En
revanche, les déblais peuvent fournir la totalité des matériaux de corps de remblai.

Les options du mouvement des terres

Si ’on tient compte a la fois des déblais du secteur et des matériaux extraits du tunnel de la
Chartreuse, il se dégage des excédents de matériaux de corps de remblai, qui pourraient é&tre
utilisés, par anticipation pour les rembiais prévus en deuxiéme phase de projet, entre ' A4l et
la vote ferrée actuelle. Cette option offre I"avantage, outre celui de limiter les dépdts de la
premiére phase du projet, de limiter également le déficit en matériaux de la deuxiéme phase
de construction du projet en Combe de Savoie.

En ce qui concerne le déficit en matériaux nobles et spécifiques. on a recours aux mémes
types de solutions que celles proposées pour la variante Chapareillan :

s ouverture d’une carriére spécifique (emprunt) a Francin,
¢ utilisation des matériaux extraits des tunnels débouchant dans la vallée de I'Hyére,
» approvisionnement A partir des carriéres existantes.

L’emprunt de Francin , pratiquement attenant au tracé, peut fournir de "ordre de 700 000 m’
des matériaux drainants de base de remblai, a4 mettre en ceuvre rapidement.

Les tunnels débouchant en vallée de 'Hyére doivent fournir un peu plus de 300 000 m’ de
maiériaux drainants,

Pour le complément en matériaux nobles et spécifiques, |'approvisionnement a partir des
carriéres existantes a été retenu a ce stade des études.

Les deépdts

Les aménagements paysagers des différents secteurs, en particulier de Myans et du pied de la
carriere des Marches, permettant la mise en dépdt de I'ensemble des matériaux.

Variante Chapareillan — deuxiéme phase (lignes nouvelles voyageurs et fret)

[La deuxiéme phase du projet intégre le prolongement de la ligne nouvelle voyageurs jusqu’au
mnnel sous Belledonne, les raccordements a {a voie ferrée Montmélian — Grenoble associés,
et la réalisation d’une voie nouvelle fret paralléle a la ligne voyageurs, a partir d’un deuxiéme
tunnel sous Chartreuse.

Le contexte est donc le méme que pour la premiere phase avec un ouvrage remblai et done
fortement déficitaire.

Le schéma ci-dessous résumé les volumes mis en jeu et les hypothéses de mouvement des
terres.

Déblais : 800 000 m” (1) 400 000 m p|  Déblais : 400 000 m’ (1)
400 000 m®
- 400 600 m’ :
Remblais 3 400 000 m” (2} m Carriéres spécifiques
A T ;
700 000 m Carriéres existantes

1 900 000 m®

Matériaux extraits des tunnels :

Tunnel fret sous Chartreuse, ¢coté Chapareillan : 400 000 m’
Tunnel sous Belledonne, coté Laissaud : 300 000 m’
Tunnel de base franco-italien ; 1 200 000 m’ 4)

(1) Y compris la suppression d’un raccordement provisoire de premiére phase

(2) Toutes natures de matériaux confondues, hors granulats pour béton et ballast

{(3) Non compris les matériaux non réutilisés extraits des tunnels

(4) Ce tunnel étant considéré réalisé lors d’une étape intermédiaire, entre les projets TGV
Lyon — Montmélian et Montmélian — Saint-Jean-de-Maurienne.
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Variante Apremont — deuxiéme phase (lignes nouvelles voyageurs et fret)

La deuxiéme phase du projet intégre le prolongement du tracé de la ligne nouvelle voyageurs
(LGV) vers le tunnel sous Belledonne, en vallée de 1’1sére, les raccordements associés sur la
vote ferrée Montmélian — Grenoble ainsi que fa sortie des deux voies fret de Jeur tunnel
respectif sous Charwreuse, de part et d’autre de celui de la LGV, et leurs raccordements aux
voies déja réalisées, coté Apremont.

La configuration du projet est essentiellement en remblai . d" ol un déficit en matériaux mais
moins accusé cependant que pour la variante Chapareilian.

On suppose qu’une partie des remblais en vallée de 1'Isére a été anticipé et réalisé en premiére
phase, pour absorber les excédents de matériaux exiraits réutilisables. De méme, dans la
plaine compressible de I’ Albanne, tous les remblais, méme ceux des voies fret, sont supposés
réalisés des la premiére phase, pour des raisons de stabilité des ouvrages,

Le schéma ci-aprés synthétise les volumes mis en jeu et les hypothéses d¢ mouvement des
terres envisagés.

Dépéts : 200 000 m® (1)

Déblais : 400 000 m’

200 000 m’
) 3 500 000 m’ Carriéres existantes
Remblais 1 900 000 m” (2} |4 (matériaux nobles et
'y specifiques)

1 200 000 m’

Matériaux extraits des tunnels (4): .
Tunnel de Belledonne (c6té Laissaud) : 300 000 m”
Tunnel franco-italien : 960 000 m’ (3}

(1) Non compris les matériaux non réutilisés extraits des tunnels ;

(2} Toutes natures de matériaux confondues, v compris aménagements paysagers du versant
est de la Chartreuse (hors granulats pour béton et ballast) ;

(3) Le tunnel de base franco-italien est supposé réalisé lors d’une étape intermédiaire entre les
projets TGV Lyon - Montmélian et Montmélian — Saint-Jean-de-Maurienne ;

(4) Le déficit en matériau est localisé 4 99% dans la vallée de I'Isére, c’est pourquot
I"utilisation des matériaux extraits des tunnels fret sous la Chartreuse, sortant 4 Apremont.
n’est pas envisagé.

AVANT-PROJET SOMMAIRE LYON - MONTMELIAN DOSSIER TECHNIQUE

LES TERRASSEMENTS LE MOUVEMENT DES TERRES

8



Varianie Apremont — deuxiéme phase (lignes nouvelles voyageurs et fret)

La deuxiéme phase du projet intégre le prolongement du iracé de la ligne nouvelle voyageurs
(LGV) vers le tunnel sous Belledonne, en vallée de [’Isére, les raccordements associés sur la
voie ferrée Montmélian - Grenoble ainsi que la sortie des deux voies fret de leur tunnel
respectif sous Chartreuse, de part et d’autre de celui de la LGV, et leurs raccordements aux
voies déja réalisées, coté Apremont.

La configuration du projet est essentiellement en remblai . d’ou un déficit en matériaux mais
moins accusé cependant que pour la variante Chapareilian.

On suppose qu’une partie des remblais en vallée de I"lsére a été anficipé et réalisé en premiére
phase, pour absorber les excédents de matériaux extraits réutilisables. De méme, dans la
plaine compressible de I’ Albanne, tous les remblais, méme ceux des voies fret. sont supposés
réalisés dés la premiére phase, pour des raisons de stabilité des ouvrages.

Le schéma ci-aprés synthétise les volumes mis en jeu et les hypothéses de mouvement des
terres envisagés.

Dépdts - 200 000 m’ (1)

[y

Déblais ; 400 000 m’®

200 000 m’
) T 500 000 m? Carriéres existantes
Remblais 1 900 000 m” (2) (matériaux nobles et
Y spécifiques)
1 200 000 m’
Matériaux extraits des tunnels (4) :

Tunnel de Belledonne (coté Laissaud) : 300 000 m?
Tunnel franco-italien : 900 000 m’ (3)

(1} Non compris les matériaux non réutilisés extraits des tunnels ;

(2} Toutes natures de matériaux confondues, y compris aménagements paysagers du versant
est de la Chartreuse (hors granulats pour béton et ballast) ;

(3} Le tunnel de base franco-italien est supposé réalisé lors d’une étape intermédiaire entre les
projets TGV Lyon - Montmélian et Montmélian — Saint-Jean-de-Maurienne ;

(4) Le déficit en matériau est localisé 4 99% dans la vallée de I’lsére, c’est pourquoi
I"utilisation des matériaux extraits des tunnels fret sous la Chartreuse, sortant 3 Apremont,
n’est pas envisagé,
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